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OPIS TECHNICZNY
1. DANE OGOLNE

11. PRZEDMIOT OPRACOWANIA

Przedmiotem roboét jest budowa wewnetrznej instalacji centralnego ogrzewania, cieptej
wody uzytkowej, cyrkulacji oraz wezla cieplnego w budynku mieszkalnym wielorodzinnym
zlokalizowanym przy ul. Sikorskiego 6, dziatka nr 416/31 obreb 06 Miasto Koscierzyna.

1.2. PODSTAWA OPRACOWANIA

e zleceniu wspolnoty mieszkaniowe;j

e inwentaryzacji stanu istniejacego oraz wizji lokalnej

e obowigzujacych normach oraz przepisach techniczno-budowlanych
e warunkach technicznych podtaczenia do sieci cieptowniczej

1.3. PROGRAM UZYTKOWY

Zakresem powyzszego opracowania obj¢to roboty polegajace na:
- budowie wewng¢trznej instalacji centralnego ogrzewania,

- budowie instalacji cieptej wody uzytkowej i cyrkulacji,

- budowie wezta cieplnego.

1.4, CHARAKTERYSTYKA BUDYNKU

1.4.1. Opis dzialki i jej zagospodarowania

Przedmiotowa dziatka potozona jest w miejscowosci KoScierzyna przy ul. Sikorskiego 6.
Dziatka jest zabudowana budynkiem mieszkalnym wielorodzinnym.

Teren jest uzbrojony w sie¢ energetyczng, telekomunikacyjng, miejska sie¢ wodociggows,
odprowadzenie $ciekéw z budynku do sieci kanalizacji sanitarnej.

Przedmiotowa nieruchomo$¢ znajduje si¢ w strefie ochrony konserwatorskiej miasta
Kos$cierzyna: strefa ochrony ekspozycji wpisanego do rejestru zabytkow Wojewodztwa
Pomorskiego.

Budynek mieszkalny wielorodzinny posiada trzy kondygnacje nadziemne mieszkalne w
tym ostatnia w formie poddasza.



Lokalizacja budynku:

2. OPIS STANU ISTNIEJACEGO

Lokale w budynku ogrzewane sg za pomocag piecow kaflowych zlokalizowanych w
poszczegolnych lokalach oraz indywidualnych lokalowych instalacji centralnego ogrzewania.
Ciepla woda w lokalach podgrzewana jest za pomoca podgrzewaczy elektrycznych. Instalacja
zimnej wody w budynku rozpoczyna si¢ istniejgcym zestawem wodomierzowym
zlokalizowanym w piwnicy (wg. rysunku nr 5).

3. OPIS PRZYJETYCH ROZWIAZAN I OBLICZENIA

3.1. Instalacja centralnego ogrzewania

W celu zapewnienia odpowiedniej temperatury w budynku w pomieszczeniach
przeznaczonych na pobyt ludzi przewidziano instalacj¢ centralnego ogrzewania oparta na wezle
cieplnym zlokalizowanym w pomieszczeniu nr 10 w piwnicy o mocy ok 40 kW — c.o. oraz 20
KW- c.w.u. Instalacj¢ centralnego ogrzewania zaprojektowano zakladajac temperatury robocze
czynnika ciepta w zakresie 70/50 °C. Instalacja zostata zaprojektowana jako dwururowa z
pompowym obiegiem ciepta. Pomieszczenia ogrzewane bedg poprzez stalowe grzejniki ptytowe
np. ,,V&N COSMO”. Instalacj¢ wykona¢ nalezy z rur wielowarstwowych PEX-c/AL/PEX-c np.
typu CosmoPEX prod. Henco lub z rur ze stali weglowej Steel Pres prod. Raccorderie Metalliche.
Instalacja obejmuje cze$¢ prowadzong w pomieszczeniach wspdlnych (klatka schodowa,
piwnica) oraz w lokalach mieszkalnych. Kazdy z podtaczanych lokali posiada¢ be¢dzie odrebne
opomiarowanie zuzytego ciepta — zestaw cieptomierza jednostrumieniowego o przeplywie
nominalnym 0,6 m®/h, np. typu CosmoHeatPlus prod. BimsPlus. Rozdziat odbywa¢ sie bedzie w
szafce natynkowej umieszczonej w wyznaczonym miejscu na klatce schodowej oraz w
pomieszczeniu wezta cieplnego — szczegodt uktadu pomiarowego przedstawiony zostat w czesci
rysunkowej. W szafce znajdowac si¢ beda rowniez podliczniki cieptej wody uzytkowej. Szafka

nascienna powinna umozliwia¢ wygodny dostep w celu odczytu wskazan cieplomierzy i
wodomierzy.
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Na zyczenie wiascicieli lokali, dopuszcza si¢ mozliwo$¢ pozostawienia istniejacej
instalacji grzewczej wraz z grzejnikami, jednak tylko w przypadku gdy parametry (moc i
wielkos$¢) istniejacych grzejnikow odpowiadaja parametrom grzejnikow zastosowanych w
projekcie lub sg od nich wigksze, a przewody istniejgcej instalacji nie noszg znamion zuzycia. W
przypadku lokali w ktorych wystepuje instalacja grzewcza oparta na kotle etazowym,
podiaczenia dokona¢ w miejscu umozliwiajagcym prawidtowe funkcjonowanie instalacji, po
uzgodnieniu z wlascicielem lokalu.

3.1.1.Zapotrzebowanie ciepta

Zapotrzebowanie ciepta obliczono za pomoca programu InstalSoft-OZC. Obliczeniowe
zapotrzebowanie ciepta dla catego budynku wynosi dla c.o. — 40,0 KW.

3.1.2.Zabezpieczenie instalacji c.o. (dla systemu zamknigtego)

Instalacja zabezpieczona bedzie przed wzrostem cisnienia za pomocg Przeponowego
naczynia wzbiorczego typu zamknigtego oraz zaworu bezpieczenstwa zintegrowanego z weztem
cieplnym. Pojemno$¢ instalacji grzewczej razem z odbiornikami jest rowna ok 330 | (szacunkowa
- nie uwzglednia doktadnych ilosci czynnika dla lokali z wtasnym ogrzewaniem)

3.1.3.Poziome i pionowe przewody rozdzielcze

Projektuje si¢ wyposazenie poszczegdlnych przewodoéw rozdzielczych w armature
odcinajaca, regulacyjng i armatur¢ spustowa, umozliwiajaca ich czasowe odtaczenie od instalacji
1 oproznianie z wody. Dla projektowanego uktadu z rozdzialem dolnym przewody rozdzielcze
nalezy prowadzi¢ ze spadkiem 5%o w kierunku od pionu do Zrédta ciepta.

Spos6éb prowadzenia przewodoéw powinien zapewnia¢ ich wilasciwg kompensacje
wydhuzen cieplnych (z maksymalnym wykorzystaniem samokompensacji). Wszystkie przejscia
przewodow przez przegrody budowlane (Sciany, stropy) nalezy wykona¢ w tulejach ochronnych,
umozliwiajacych wzdluzne przemieszczanie si¢ przewodu w przegrodzie. Przestrzeh pomiedzy
tuleja a przewodem nalezy wypelni¢ materialem plastycznym lub elastycznym, nie powodujacym
uszkodzenia przewodu. W tulei nie moze znajdowac si¢ zadne potaczenie przewodu.

3.1.4.Rozprowadzenie do grzejnikow

Projektuje si¢ zasilanie grzejnikdw za pomocg pionowych badz poziomych przewodoéw
rozprowadzajacych wykonanych z rur typu CosmoPEX-c. Przewody rozdzielcze prowadzi¢
niezakryte na powierzchni §cian, w miejscach przejs¢ pod drzwiami w podtodze lub w listwach
podtogowych. Na zyczenie wilascicieli lokali lub Zarzadcy nieruchomos$ci dopuszcza sig
prowadzenie przewodow w zakrytych bruzdach sciennych. Poziome przewody rozprowadzajace
mozna uktada¢ bez spadkow. Przewody mocowac¢ do $cian zgodnie z zaleceniami producenta rur.
Odpowietrzenie poziomych przewodéw rozprowadzajacych nastgpi poprzez zawory
odpowietrzajace zainstalowane w grzejnikach typu V a takze przy zainstalowanych
automatycznych zaworach odpowietrzajacych na umiejscowionych na koncoéwkach piondéw
zasilajacych. Jezeli podczas eksploatacji instalacji zaistnieje konieczno$¢ odwodnienia
poziomych przewodow rozprowadzajacych, mozna bedzie oprozni¢ je z wody przedmuchujac je
sprezonym powietrzem. Grubo$¢ izolacji na przewodach grzewczych podano w czesci
rysunkoweyj.
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3.1.5.Galgzki grzejnikowe

Podfaczenia grzejnikow z wbudowanym zaworem termostatycznych projektuje si¢
podtaczenie od $ciany krotkimi odcinkami gatazek grzejnikowych zasilanych z przewodow
rozprowadzajacych.

3.1.6.Grzejniki

Projektuje si¢ zastosowanie grzejniki typu V&N COSMO zaworowe (V11, V22) z
wbudowanymi zaworami termostatycznymi oraz grzejniki tazienkowe typu V&N COSMO
standard bez wbudowanego zaworu termostatycznego — w tym przypadku nalezy zastosowac
dodatkowe zawory termostatyczne np. typu RA-N prod. Danfoss.

Armatura regulacyjna grzejnikowa jest podstawowym organem miejscowej regulacji mocy

cieplnej grzejnika. Zawiera ona:

% clement dltawigcy umozliwiajacy regulacje 1-go stopnia, zwang regulacja wstgpng
(montazowa lub trwalg - nastawy),

¢ element nastawczy umozliwiajacy regulacje 2-go stopnia, zwang takze regulacja
eksploatacyjng lub biezaca — zawory termostatyczne.

3.1.7.Tuleje ochronne

Przy przejsciu rury przewodu przez przegrode budowlang (np. przewodu poziomego przez
Sciane, a przewodu pionowego przez strop), nalezy stosowac przepust w tulei ochronnej. Tuleja
powinna by¢ w sposob trwaly osadzona w przegrodzie budowlanej. Tuleja powinna by¢ rurg o
srednicy wewngtrznej wigkszej od §rednicy zewngtrznej rury przewodu co najmniej o 2 cm przy
przejs$ciu przez przegrode pionowg oraz o 1 cm, przy przejsciu przez strop.

Tuleja ochronna powinna by¢ dtuzsza niz grubos$¢ przegrody pionowej o okoto 2 cm z
kazdej strony, a przy przejsciu przez strop powinna wystawac okoto 2 cm powyzej posadzki i
okoto 1 cm ponizej tynku na stropie. Dla przewodoéw z tworzywa sztucznego nalezy stosowac
tuleje ochronne réwniez z tworzywa sztucznego. Przestrzen migdzy rurg przewodu, a tuleja
ochronng powinna by¢ wypeliona materialem trwale plastycznym nie oddziatujacym na rure,
umozliwiajacym jej wzdluzne przemieszczanie si¢ 1 utrudniajgcym powstanie w niej naprezen
scinajagcych. W tulei ochronnej nie powinno znajdowac si¢ zadne polaczenie rury przewodu.
Przej$cie rury przewodu przez przegrode w tulei nie powinno by¢ podpora przesuwng tego
przewodu.

3.1.8.Badania odbiorcze instalacji c.o.

Probe cisnieniowg na zimno przeprowadzi¢ przed zamontowaniem naczynia wzbiorczego.
Napehi¢ uktad woda 1 odpowietrzy¢ grzejniki. Doprowadzi¢ ci$nienie do ci$nienia max
roboczego 0,3 MPa + 0,2 MPa (nie mniej niz 0,4 MPa) zamkna¢ uktad i utrzymac ci$nienie przez
30 min. Probe cisnieniowg na gorgco (parametry pracy instalacji 70/50C) przy cisnieniu (0,3
MPa) 3 bar przez 72 godziny.

3.2.  Instalacja wodociagowa

3.2.1.Woda zimna

Budynek zasilany jest w wode uzytkowg z istniejacej sieci wodociggowej. Projektowana
instalacja wody zimnej zaczynac¢ si¢ bedzie od istniejacego przewodu stalowego zlokalizowanego
W pomieszczeniu nr 6 w piwnicy. Instalacje poprowadzi¢ nalezy do wezta cieplnego z rury

12



wielowarstwowej Pex-c/AL./Pex-c. Zasilenie wezla cieplnego wykonaé¢ nalezy wedtug
wytycznych gestora sieci cieplnej.

3.2.2.Ciepta woda uiytkowa oraz cyrkulacja

Zapotrzebowanie ciepta do podgrzania c.w.u. wynosi 20 KW. Projektuje si¢ modernizacj¢
istniejacej instalacji c.w.u. w budynku. Projektowana instalacja c.w.u. zasilana bedzie z wezta
cieplnego dwufunkcyjnego zlokalizowanego zgodnie z czgscig rysunkowg. W celu zapewnienia
odpowiedniego komfortu uzytkowania instalacji c.w.u. nalezy ja wyposazy¢ w dodatkowe
przewody cyrkulacyjne, prowadzone od projektowanego wezla cieplnego do zakonczenia pionu
c.w.u. na ostatniej kondygnacji. Na podigczeniu zastosowac nalezy dodatkowo termostatyczny
zawor regulacyjny. Pion cieptej wody uzytkowej oraz cyrkulacji prowadzony bedzie przez kazda
z kondygnacji na klace schodowej. W celu pomiaru ilo$ci zuzytej wody projektuje ci¢ rozdziat
wody dla poszczego6lnych lokali w szafce na klatce schodowej oraz opomiarowanie w postaci
wodomierzy skrzydelkowych jednostrumieniowych o przeptywie nominalnym 1,6 m*/h np. typu
JS90-1,6-02 seria instaline prod. BimsPlus. Projektowane przewody cieptej wody uzytkowej
podlaczy¢ nalezy do istniejacych instalacji cieptej wody w miejscach wskazanych w czesci
rysunkowej (miejsca usytuowania istniejacych podgrzewaczy c.w.u.). Dopuszcza si¢
wykorzystanie istniejagcych instalacji cieptej wody uzytkowej, jezeli jej parametry nie odbiegaja
od parametrow projektowanej instalacji, a przewody z jakich jest wykonana nie nosza znamion
zuzycia. Instalacj¢ wody cieptej wykona¢ nalezy z rur wielowarstwowych z wkladka aluminiowa
typu CosmoPEX prod. firmy Cosmoline lub z rur ze stali nierdzewnej np. Inox Pres prod.
Raccorderie Metalliche. Trasy przewodow oraz $rednice przedstawiono w czeSci graficzne;.

3.2.3. Prowadzenie przewodow

Przewody z polietylenu powinny by¢ taczone za pomocg polaczen zaciskowych,
gwintowanych lub zgrzewanych w zaleznosci od wytycznych producenta rur. Rury z PEX
powinny by¢ prowadzone w przegrodach budowlanych w otulinie cieplnej lub karbowanej rurze
ostonowej, ktora stanowi zabezpieczenie rury przed uszkodzeniem w trakcie prac montazowych 1
umozliwia jej wymiang bez koniecznosci kucia podtog, jak roéwniez gwarantuje petng naturalna
kompensacje wydluzen cieplnych w trakcie pracy instalacji.

Przewody wodociggowe prowadzi¢ niezakryte na powierzchni $cian lub w bruzdach
$ciennych (na zyczenie wilasciciela lokalu lub Zarzadcy Nieruchomos$ci) zgodnie z rysunkami
rzutu pomieszczen oraz rysunku aksonometrii. Piony umieszczone w bruzdach S$ciennych
powinny mie¢ izolacj¢ powietrzng dookota rury. Wewnatrz budynku przewody wodociggowe
nalezy uktada¢ w kierunkach prostopadltych lub réwnolegtych do najblizszych Scian, przy czym
spadek przewodu powinien by¢ taki, aby bylo mozliwe spuszczanic z niego wody i
odpowietrzenie. Zabrania si¢ prowadzenia przewodow wodociggowych nad przewodami
elektrycznymi. Minimalna odleglo$¢ metalowych przewodoéw instalacji wodociaggowych od
przewodow elektrycznych przy uktadaniu réwnoleglym powinna wynosi¢ co najmniej 0,5 m a w
miejscach skrzyzowan 0,05 m.

Przewody prowadzone przy $cianach, na lub pod stropami powinny spoczywa¢ na
podporach statych (w wuchwytach) 1 ruchomych (w uchwytach, na wspornikach,
zawieszeniach)usytuowanych w odstepach nie mniejszych niz wynika to z wymagan dla
materiatu, z ktorego wykonane sg rury. Przewody podej$¢ wody zimnej i cieptej powinny by¢
dodatkowo mocowane przy punktach poboru wody lub zaworow czy wodomierzy. Wszystkie
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przejscia przewodow przez przegrody budowlane (stropy, $ciany) nalezy wykonywa¢ w tulejach
ochronnych umozliwiajgcych swobodne przesuwanie si¢ przewodu.

3.2.4.1z0lacja cieplna

Do izolowania instalacji mozna wykorzystywa¢ wszystkie rodzaje materialow
izolacyjnych dopuszczonych do stosowania w budownictwie. W projekcie zatozono izolacj¢ z
pianki PE (alfa = 0,038 W/(m*K) dla 10st C). Niezaleznie od wymienionych powodow instalacja
wodociggowa wraz z wbudowang armaturg powinna zosta¢ zabezpieczona przed mozliwoscig
powstawania i rozprzestrzeniania si¢ hataséw i drgan. Poziom dzwieku nie powinien przekraczac
dopuszczalnych wartosci okreslonych w normie PN-B-02151/02.

Przewody instalacji wodociggowej cieptej wody uzytkowej oraz zimnej powinny by¢
izolowanie cieplnie. Wykonywanie izolacji cieplnej nalezy rozpocza¢ po uprzednim
przeprowadzeniu wymaganych prob szczelno$ci, wykonaniu wymaganego zabezpieczenia
antykorozyjnego powierzchni przeznaczonych do zaizolowania oraz po potwierdzeniu
prawidtowosci wykonania powyzszych robot protokolem odbioru. Materialy izolacyjne,
przeznaczone do wykonania izolacji cieplnej, powinny by¢ w stanie suchym, czyste 1 nie
uszkodzone, a sposob skltadowania materiatow na stanowisku pracy powinien wykluczad
mozliwo$¢ ich zawilgocenia lub uszkodzenia. Powierzchnia jaka jest wykonywana izolacja
cieplna powinna by¢ czysta i sucha. Nie dopuszcza si¢ wykonywania izolacji cieplnych na
powierzchniach zanieczyszczonych ziemia, cementem, smarami itp. oraz na powierzchniach z
niecatkowicie wyschnietg lub uszkodzong powtoka antykorozyjna.

Nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage na cigglos$¢ izolacji (dotyczy szczeg6lnie przewodow
wody zimnej). Dodatkowo nalezy zaizolowa¢ armatur¢ zamontowang na przewodach. Ew.
rurociagi w posadzce izolowa¢ otulinami z pianki polietylenowe;.

3.2.5.Proba szczelnosci

Projektuje si¢ badanie szczelnos$ci instalacji przy pomocy wody. Przed przystagpieniem do
badania szczelnosci instalacja powinna by¢ skutecznie wyptukana woda. Badanie mozna
wykona¢ przy dodatniej temperaturze zewngtrznej, a budynek, w ktérym znajduje si¢ instalacja
nie moze by¢ przemarznigty. Od instalacji wody cieplej nalezy odlaczy¢ urzadzenia
zabezpieczajace przed przekroczeniem ci$nienia roboczego.

Po napehieniu instalacji woda zimng i1 odpowietrzeniu nalezy dokona¢ starannego
przegladu instalacji (szczegoOlnie potaczen i dlawic), w celu sprawdzenia, czy nie wystepuja
przecieki lub roszenie i czy instalacja przygotowana jest do rozpoczgcia badania szczelnosci.

W celu przeprowadzenia proby do instalacji nalezy podtaczy¢ pompe do badania
szczelno$ci wyposazong w zbiornik wody zawory odcinajgce, zawdr zwrotny 1 spustowy. Do
badania powinien by¢ uzyty cechowany manometr tarczowy ($rednica tarczy minimum 150mm)
o zakresie 0 50% wigkszym od ci$nienia probnego i dzialce elementarnej 0,1bar.

Badanie szczelnosci mozemy zacza¢ po okresie co najmniej jednej doby od stwierdzenia
jej gotowosci do takiego badania i nie wystgpienia w tym czasie przeciekow lub roszenia. Po
stwierdzeniu gotowosci ztadu do podjecia proby szczelnosci nalezy podnies¢ za pomoca pompy
cisnienie w instalacji do warto$ci pottorakrotnego cisnienia roboczego, lecz nie mniej jak 10 bar.

Czynnos$ci badania odbiorczego szczelno$ci woda zimng z ich czasami trwania nalezy
przeprowadzi¢ zgodnie z tablicg 11 wymagan technicznych COBRTI INSTAL ,, Warunki
techniczne wykonania i odbioru instalacji wodociggowych” - zeszyt nr.7. Co najmniej trzy

14



godziny przed i podczas badania temperatura otoczenia powinna by¢ taka sama ( roznica
temperatury nie powinna przekracza¢ + 3K) i pogoda nie powinna by¢ stoneczna.

Po przeprowadzenie badania szczelnosci nalezy sporzadzi¢ protokédt z proby z podaniem
m. innymi ci$nienia prébnego. Instalacje wody cieptej po przeprowadzeniu pozytywnej proby
wodg zimng nalezy poddaé, przy cis$nieniu roboczym, badaniu szczelnosci wodg ciepta o
temperaturze 600 C.

3.2.6.Tuleje ochronne

Przy przejsciu rury przewodu przez przegrod¢ budowlang (np. przewodu poziomego przez
Sciang, a przewodu pionowego przez strop), nalezy stosowaé przepust w tulei ochronnej. Tuleja
powinna by¢ w sposob trwaly osadzona w przegrodzie budowlanej. Tuleja powinna by¢ rurg o
srednicy wewngtrznej wigkszej od §rednicy zewngtrznej rury przewodu co najmniej o 2 cm przy
przejSciu przez przegrode pionowg oraz o 1 cm, przy przejsciu przez strop.

Tuleja ochronna powinna by¢ dtuzsza niz grubo$¢ przegrody pionowej o okoto 2 cm z
kazdej strony, a przy przejsSciu przez strop powinna wystawac¢ okolo 2 cm powyzej posadzki 1
okoto 1 cm ponizej tynku na stropie. Dla przewodow z tworzywa sztucznego nalezy stosowaé
tuleje ochronne réwniez z tworzywa sztucznego. Przestrzen mig¢dzy rura przewodu, a tuleja
ochronng powinna by¢ wypetniona materiatem trwale plastycznym nie oddzialujacym na rure,
umozliwiajacym jej wzdluzne przemieszczanie si¢ i utrudniajagcym powstanie w niej naprezen
scinajacych. W tulei ochronnej nie powinno znajdowac si¢ zadne polaczenie rury przewodu.
Przej$cie rury przewodu przez przegrode w tulei nie powinno by¢ podpora przesuwng tego
przewodu.

Uwagi

Wykonanie robot nalezy powierzy¢ wykwalifikowanemu wykonawcy. Roboty wykona¢
zgodnie z projektem, warunkami technicznymi wykonania i odbioru oraz zgodnie z
obowigzujacymi normami panstwowymi i branzowymi.

Opracowal:
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1.0 Zakres robot dla zamierzenia budowlanego:

Zakres robot obejmuje wykonanie budowy instalacji centralnego ogrzewania, cieptej wody
uzytkowej, cyrkulacji oraz wezta cieplnego w budynku mieszkalnym wielorodzinnym przy ul.
Sikorskiego 6 w Koscierzynie.

2.0 Wykaz istniejacych obiektow budowlanych:
Instalacja wodociggowa, kanalizacyjna, energetyczna, telekomunikacyjna.

3.0 Elementy zagospodarowania dzialki stwarzajace zagrozenie
bezpieczenstwa i zdrowia ludzi:
Elementy zagospodarowania dziatki nie stwarzajg zagrozenia dla zdrowia ludzi.

4.0 Przewidywane zagrozenie wystepujace podczas realizacji robot

budowlanych:
Podczas wykonywania prac zwigzanych z wykonywaniem instalacji sanitarnych nalezy
szczegolng uwage zwrdcic¢ na pracg wykonywane przy uzyciu elektronarzedzi.

5.0 Sposéb instruktazu pracownikow:

Pracownicy przed przystapieniem do wykonywania robdt montazowych powinni by¢
przeszkoleni i pouczeni o zagrozeniach wynikajacych z uzycia elektronarzgdzi oraz pracy w
wykopach.

6.0 Srodki techniczny i organizacyjne zapobiegajace niebezpieczenistwom wynikajacym z
wykonywania robét budowlanych w strefach szczegdlnego zagrozenia:

- wyposazenie w odpowiedni sprzgt 1 wlasciwe narzgdzia odpowiednie do zakresu prac

- zapewnienie ubran roboczych

- zachowanie przepiséw bhp w trakcie wykonywania robot

- przeprowadzenie odpowiedniego instruktazu

- zabezpieczenie przed dostgpem osob trzecich.

Opracowat:
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